La progettazione dei pozzi per 'acqua
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I pozzi di scambio termico, ad uso
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confronto normativo e proposte

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



A
- e ———
T ey

T — . L

b, -
o
e Az el e

L -
e

=
]

e P laned wrf

UTILIZZO BALNEO-TERAPEUTICO

TELERISCALDAMENTO

Geoscambio

Bassa Entalpia Media Entalpia

Climatizzazione degli edifici
utilizzo termale, agronomico e Produzione d’energia elettrica
produttivo
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A seconda del contesto geologico

L’approccio metodologico

la distinzione viene fatta sui seguenti parametri:

Temperatura dell’acqua

Profondita della sorgente

Potenza termica

Utilizzo della risorsa

SISTEMI di DERIVAZIONE
A CIRCUITO APERTO
(open loop systems)

temperatura sorgente
<15°C
uso scambio termico

>15°C

Geol. Enrico Castellaccio

Piccole utilizzazioni locali

temperatura sorgente I

uso geotermico

acqua "minerale e termale”
utilizzata a scopi terapeutici,
imbottigliamento, estrazione di sali

Risorse di interesse locale

Risorse di interesse nazionale

GEOTERMIA VERONESE
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La normativa mira ad escludere le seguenti condizioni di impatto:

o deriva idrogeologica — modificazione del regime delle falde acquifere e

condizioni di sovrasfruttamento per pompaggio eccessivo; salvaguardia
quantitativa e qualitativa degli attingimenti idropotabili; mescolamento tra falde;

cedimenti del terreno, subsidenza, rigonfiamenti

o deriva quantitativa - legata al fatto di escludere che le quantita idriche estratte

artificialmente siano superiori alla ricarica naturale del sistema idrotermale

o deriva qualitativa — alterazione chimica e microbiologica del suolo e del

sottosuolo (anidro e saturo) sia in corso di ricerca (uso di certi materiali) che

durante le fasi di prelievo e di restituzione

o deriva termica — perturbazione termica del sottosuolo nel corso della

restituzione; fenomeni di cortocircuitazione termica tra pozzi di prelievo e di

restituzione; contaminazione termica delle derivazioni ad uso idropotabile

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



Provvedimenti e disposizioni comuni

La gestione dei fanghi e dei
residui della perforazione

RIFIUTO

formulario e codice CER

Fanghi e residui della perforazione
(terreni e acque di spurgo)
D.lgs 152/2006

IMPIANTO DI SMALTIMENTO
art. 182

IMPIANTO DI RECUPERO
art. 184 ter

SOTTOPRODOTTO

destino gia previsto in fase di
progettazione - art. 184 bis

RIUTILIZZO IN SITU
art. 185c. 1lett. b

RIUTILIZZO IN ALTRA LOCALITA'

art. 185¢c. 4
art. 41 bis del D.Igs 69/2013

Geol. Enrico Castellaccio

GEOTERMIA VERONESE
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Provvedimenti e disposizioni comuni

La gestione dei residui della perforazione e delle
acque nel corso delle attivita minerarie

uso geotermico
RISORSE DI INTERESSE
LOCALE

ACQUE TERMO-MINERALI

utilizzate a scopi terapeutici,
imbottigliamento, estrazione di sali

Geol. Enrico Castellaccio

Piano di gestione dei rifiuti di estrazione
art. 5 del D.Igs 117 del 30/05/2008

1) ricognizione dell'attivita mineraria
2) verifica e classificazione dei rifiuti
3) piano di gestione e di smaltimento

GEOTERMIA VERONESE
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Provvedimenti e disposizioni comuni

costruzione dell'opera di
presa ad uso scambio
termico, geotermico,
termale

SISTEMI di DERIVAZIONE
A CIRCUITO APERTO
(open loop systems)

restituzione delle acque

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



La restituzione delle acque: riferimenti normativi

Atto di riferimento

Descrizione principale dell’argomento trattato

D.lgs n. 152/2006 art. 74, 102, 103,
104, 105; 124

Definizione di inquinante (anche il calore) e di scarico; disciplina degli scarichi di acque
termali; disciplina degli scarichi nel sottosuolo e nelle acque sotterranee; gli scarichi in
falda delle acque ad uso geotermico e di scambio termico sono autorizzati (Provincia); gli
scarichi in acque superficiali; il regime autorizzatorio degli scarichi di acque termali &
definito dalle regioni

D.C.R.V.n. 107/2009 - P.T.A.
art. 20, 22, 23, 30, 31, 34, 35,37, 39

Norme sullo scarico in fognatura nera; acquisizione di nulla osta idraulico per scarichi in
corsi d’acqua; ammessi gli scarichi sul suolo di acque per scopi geotermici e di scambio
termico; ammessi scarichi di acque per scopi geotermici e di scambio termico nel
sottosuolo e in falda previa autorizzazione della Provincia con parere vincolante ARPAV;
le acque termali sono assimilate alle acque reflue domestiche e possono essere
recapitate sul suolo, negli strati superficiali del sottosuolo, nei corpi idrici superficiali e in
reti fognharie; le acque utilizzate per scopi geotermici e di scambio termico, ancorché
provenienti da attivita industriali, possono essere recapitate sul suolo; le acque utilizzate
per scopi geotermici e di scambio termico possono essere recapitate nella rete delle
acque meteoriche, in corpi idrici superficiali e sul suolo;

Provincia

Criteri per I'stanza di autorizzazione rivolta agli scarichi in falda

D.G.R.V. n. 80/2011 art. 31

Linee guida applicative. Procedura per il rilascio dell’autorizzazione di scarichi nel
sottosuolo; definizione di strati superficiali del sottosuolo

Delibera Comitato Tecnico Autorita di
Bacino n. 6 bis/2012

Privilegiare la restituzione in falda per salvaguardare |'equilibrio idrico; linee guida sulla
soglia minima e incremento massimo di temperatura tra lo scarico degli impianti di
scambio termico e 'acqua di falda; distanze minime da osservare; modellazione numerica
del pennacchio termico per portate > 3 1/s

Geol. Enrico Castellaccio
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La restituzione delle acque: riferimenti normativi

Snlorils dv LBacine Antoyita dv PBuacine

DEL FIUME ADIGE DEI FIUMI ISONZO, TAGLIAMENTO, LIVENZA,
PIAVE, BRENTA-BACCHIGLIONE

D.C.T. Autorita di Bacino n. 6 bis/2012  Obbligo di restituzione in falda delle acque allo scopo di
salvaguardare I'equilibrio del bilancio idrico. L'Autorita valutera le istanze di derivazione che per
insuperabili difficolta tecniche escludano la praticabilita della reiniezione in falda

Il parere dell’Autorita di Bacino e vincolante

L'incremento massimo di temperatura ammesso tra la temperatura di prelievo e quella di restituzione in
falda ¢ fissato di +5 °C (fase di raffrescamento) che, si riduce a +3 °C per lo scarico in acque superficiali

La soglia minima di temperatura consentita per le acque in uscita dagli impianti di scambio termico é
fissata di 5 °C (fase di riscaldamento)

Tra un pozzo di reiniezione di un impianto geotermico (e di scambio termico) e un pozzo ad uso
idropotabile che attinga dallo stesso acquifero la distanza minima & di 400 m

Tra due pozzi di reiniezione che interessano lo stesso acquifero la distanza minima € di 100 m

Qualora la portata di restituzione in falda presenti un valore > di 3 I/s dovra essere prodotta una
modellazione numerica che consenta di valutare la massima estensione del pennacchio termico

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE




Come puo avvenire lo scarico delle acque ?

Ai sensi del P.T.A., 2009 lo scarico delle
acque va sempre autorizzato

ACQUE DI SCARICO

provenienti da impianti di:

- scambio termico
- geotermici
- termali

Gli scarichi che determinano un’interferenza con
la falda freatica sono sempre autorizzati dalla
Provincia sentito il parere vincolante di ARPAV

IN CORPO IDRICO SUPERFICIALE

autarizza il Consorzio di Bonifica con nulla osta idraulico
nell'ambite dell’Auterizzazione Ambientale rilasciata dal Comune
art. 22, 23, 37, 39 PTA, 2009

SUL SUOLO - NEL PRIMO SOTTOSUOLO NON IN FALDA
autorizza il Comune previo verifiche geologiche
art. 30, 38 PTA, 2009

NEL SOTTOSUOLO IN FALDA, - LAGHI DI FALDA
autorizza la Provincia sentito parere vincolante ARPAV
art. 104 D.Igs 152/2006; art. 31 PTA, 2008

NELLE RETI FOGNARIE SEPARATE PER ACQUE METEQRICHE
autorizza il gestore del servizio idrico integrato: rete acque miste-nere
autorizza il Gomune: rete acque bianche

art. 389 PTA, 2009

Geol. Enrico Castellaccio
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Il prelievo e la restituzione

tratto superiore cementato

colonna di nvestimento
in acciaio al carbonio o Inox

10

filtro a passante
luce 5 x 40 mm

T T T[T [—[—[—[—T—
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Pozzo di prelievo Pozzo di restituzione

La re-immissione nella stessa falda e la scelta migliore:
- poca o nessuna incidenza sulle risorse idriche

. . . . . ghiaietto calibrato &
riduce il pericolo degli abbassamenti del suolo

lavato (610 mm)

..... marichiede:
- pratica autorizzativa pilu complessa

- unAT#5°C
- basso contenuto di particelle in sospensione 10
- basso contenuto di gas e bolle d’aria
) e . L 711 mm J
sterilizzazione Saniin Sipoiiaiac
Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE
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Il prelievo e la restituzione

Prelievo a 14° C e restituzione al suolo nella canalizzazione

FOMPA DI CALCRE A8

pe e
ALL'IMPIANTO DI
ER Eoc RISCALDAMENTC
. . f—| i
consortile superficiale.
Esempio: Castelnuovo di Verona (VR) ——
VASCA INTERRATA
PRIMARIC SECONDARID
\
3+18°C w2 RESTITUZICNE AL SUCLC 4
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FERIL
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R POMPA CARICO
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IRRIGUC DA 20 mc
e PRELIEVO ACQUA

CALDA SANITARIA

= POZZ0 PER AGQUA

ACCUMULO
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: O CALDAIA
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PREACCUMULO
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i
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AL CARICO -==-' SONDA i,
! PUFFER  —ecee- — g i
COLLEGAMENTO ‘l ” 2 .I»
ALL'ACQUEDOTTO SECONDARIO  PRIMARIO
POMPA CARICO
PRE-ACCUMULOD
-

Prelievo a 46° C e re-immissione mediante pozzo perdente
in sottosuolo anidro.

Esempio: Sant’Ambrogio di Valpolicella (VR)

Geol. Enrico Castellaccio
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Provvedimenti
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POZZ0 in progetto

e disposizioni comuni

Art. 15 del P.T.A. 2009

La zona di rispetto ha un’estensione
di 200 m dal punto di captazione.

In relazione all’assetto stratigrafico
potrebbe essere ridotta fino alla zona
di tutela assoluta

Art. 16 del P.T.A. 2009

Nella zona di rispetto & vietata
I'apertura di pozzi ad esclusione di
quelli ad uso idropotabile

GEOTERMIA VERONESE
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Provvedimenti e disposizioni comuni

Provincia di Verona — E1

Comune Gestore n.pozzi | Tettoeletto da
pubblici | sottoporre a tutela.

| = | _. Quota (mdal pc)
Bussolengo Acque Veronesi 1 80-125
Caldiero Acque Veronesi b 24-198
Lavagno Aque Verones| ; 98-118

LEEI’I ago ACgue Veronesi 3 18 =60
Pescantina | e Verel 4 45-97

Coaye Acque Veronesi b 22 -64
Vigasio Acque Veronesi 3 80 - 108
Bovolone Aeque Verones! ! 116-139

Erbe Acque Veronesi 2 »112
Nogarole Rocca Acque Verones| 3 A4 - 98

Sorga Acgue Veronesi z 156
Trevenzuolo Aoque Veronesi ! >104
Pastrengo AL 3 120 - 265

S, Ambrogio di V.lla AGS 4 60-253

Art. 40 del P.T.A. 2009 — Dgr n. 1534/2015
Allegati di riferimento: E1 e E2

Le falde protette sono quelle che rivestono
un carattere di pubblico interesse:

1) sono ammesse derivazioni per uso
termale e minerale

2) sono escluse le derivazioni per l'uso
scambio termico e geotermico.

Intenzioni del legislatore

- tutelare le falde acquifere che rivestono
un pubblico interesse (acquedotti)

- nuovo criterio di tutela a livello di falda
acquifera e non a livello comunale

- Lavalutazione dell’interferenza di un
pozzo di progetto con la falda tutelata
andra effettuata caso per caso con
adeguata relazione idrogeologica

Geol. Enrico Castellaccio
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Provvedimenti e disposizioni comuni

Provincia di Verona — E2 Punti critici dell’Art. 40 del P.T.A. 2009

Carmune Gestare n. pozd Ouota {m dal pe.] | .
pubbiic hicio prima - scarsa chiarezza della norma
ot finestratura pozm |
i T = | - errate interpretazioni della norma da
Mararo di Valpol, Acue Vaonsi L nd parte del Genio Civile
tdontecchia di Cros. ALl i ool & nd
e d - ricadute negative sul comparto delle
Castel d'Azmno S Srurees : 76 rinnovabili riferite alla geotermia
Morrecans A et | E 14 |
Banca AL TR NS nd
San Glovannl Lup. ArTjue Fernmem ® s
San Martino B.A. Aoy Vemceinsl ; 16
FOMMACEMmpagng Acque Werones 1 57 _ ]
Sona Acque Voroid it 52 Proposte operative
Werona Acnue vl -] B
MR ; e | - necessita di disporre di linee guida da
Buttapictra s (o) s 50 Z sottoporre agli Enti territoriali
snla diedla Scala Aciju Vsl L4 75
Lan Bonifacio Acmus Feeoam! s 1M . . . . y
e ekl . o - - attivarsi per inserire anche l'uso
Sardaiine e | & = ! scambio termico e geotermico tra le
Castelnuava 66, . T N T 7 Z derivazioni nelle falde protette di cui agli
Cavalon V se ARG ! & .
Dokce s 6 15 ' allegati E1 e E2
Lazise AEE E 16
i o : o - incentivare la qualita delle prestazioni
ANolivse as = nd j professionali ma anche le competenze
n di niLagra L= 1 . . . . . s
e e = : 3 - idrogeologiche degli Enti territoriali
Caprinn V.se ALG§ 1 ndl
Ferrara di M. Balde A3 b nd
Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE
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Provvedimenti e disposizioni comuni

Legge 464 del 04/08/1984

Obblighi di informazione nei confronti del Servizio geologico

.S.P.R.A

Servizio Geologico d’ltalia — Dipartimento Difesa del Suolo
Geologia Applicata e Idrogeologia

Via Vitaliano Brancati, n. 48

00144 ROMA

Segreteria Regionale dell'’Ambiente
Direzione Geologia e Ciclo dell'Acqua
Calle Priuli

Cannaregio, n. 99

30121 VENEZIA

Attenzione alle sanzioni da 250 a 2.500 € per omessa dichiarazione

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE
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Acque ad uso scambio termico: temperatura <15 °C

Atto di riferimento

Descrizione principale dell’argomento trattato

Norme sulle distanze dei pozzi dai corsi d’acqua

T.U.n. 1775/1933 art. 1, 95

Le acque sotterranee sono pubbliche; Domanda di autorizzazione e di concessione rivolta al Geno Civile e piano
di estrazione

T.U. n. 1775/1933 art. 103

Comunicazione della scoperta dell’acqua sotterranea e delle risultanze della ricerca entro 30 gg dalla scoperta

L. n. 464/1984

Ohblighi di informazione al Servizio geologico (Roma e Venezia)

D.P.R. n. 238/1988

Le fasce di rispetto attorno ai punti di prelievo; norme tecniche per lo scavo, perforazione, manutenzione e
chiusura di pozzi per acqua

D.Igs n. 275/1993

Norme per la denuncia di nuovi pozzi; art. 8: obbligo di misuratori di portata in corrispondenza ai punti di
prelievo e di restituzione

L. 36/1994

Le acque superficiali e sotterranee sono pubbliche; servizio idrico integrato; canoni;

Regione del Veneto — 20.05.1996

Norme tecniche in bozza per lo scavo, perforazione, manutenzione e chiusura dei pozzi per acqua

D.lgs n. 112/1998 art. 86

Alla gestione del demanio idrico provvedono le Regioni e gli Enti locali di competenza

D.lgs n. 31/2001

Qualita delle acque destinate al consumo umano

D.G.R.V. n. 2929/2004

Procedure per I'autorizzazione alla ricerca di acque sotterranee e richiesta di concessione di derivazione

D.Igs n. 152/2006 art. 96, 144, 165 e
art. 182, 183, 184, 184 bis, 184 ter,
185

Provvedimento di concessione; parere vincolante dell’Autorita di Bacino; le acque superficiali e sotterranee,
nonché quelle estratte dal sottosuolo appartengono al demanio dello Stato; le acque termali e ad uso
geotermico sono disciplinate da norme specifiche; obbligo dei misuratori di portata e di denuncia dei
quantitativi idrici prelevati. | fanghi e i residui della perforazione (terreni e acque di spurgo) possono essere
considerati rifiuti o sottoprodotti

D.lgs n. 81/2008 art. 96

Obbligo del piano operativo per la sicurezza

D.C.R.V.n. 107/2009 - P.TA.
art. 15, 16, 40, 41, Allegati E1 e E2

la zona di rispetto; le falde sottoposte a tutela; vincoli nella zona di rispetto; le falde protette; non & ammessa la
derivazione di acque di scambio termico e ad uso geotermico dalle falde protette; la realizzazione dei pozzi &
sottoposta a progettazione e direzione lavori; modalita di calcolo della portata media; aree di salvaguardia delle
acque destinate al consumo umano

D.G.R.V. n. 2100/2011

Approvazione della modulistica per le domande di concessione e di ricerca d'acqua

D.lgs 69/2013 art. 41 convertito con L.

Criteri per attribuire ai fanghi e ai residui della perforazione (terreni e acque di spurgo) il requisito di

98/2013 sottoprodotto da riutilizzarsi non in situ
Regione del Veneto - Parere | Attribuzione delle portate di prelievo a seconda degli usi delle derivazioni d’acqua
03.10.2013

Dgr n. 1534/2015

Modifiche all’art. 40 delle N.T.A. del P.T.A_, 2009; allegati E1 e E2; le falde protette

Geol. Enrico Castellaccio
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Istruttoria

Derivazione acque ad uso scambio termico: temperatura <15 °C

Domanda

« Allegato B — Domanda di ricerca/concessione — rivolta al Genio Civile

RELAZIONE TECNICA

* Indicazione del progettista e del direttore dei lavori (art. 40 P.T.A., 2009)

» Criterio di calcolo della portata di prelievo (vedi fogli di calcolo dell’Autorita di Bacino)
* Indicazioni sulle modalita di restituzione

» Eventuale indicazione del salto termico delle acque di restituzione in falda nelle modalita
riscaldamento e della soglia minima di temperatura (Autorita di Bacino, 2012)

* Programma dei lavori di perforazione secondo norma UNI E0206D120, gestione dei fanghi e dei
residui della perforazione (terreni e acque di spurgo) e indicazioni sul P.O.S. dell’impresa di
perforazioni (art. 96 del D.lgs 81/2008)

* Prevedere misuratori di portata (D.lgs 152/2006)
» Rispetto dai confini di proprieta (art. 889 del C.C. e R.D.L. 368/1904 e 523/1904)

» Eventuali modalita di chiusura della ricerca idrica (Regione Veneto — 20.05.1996)

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



Istruttoria

Derivazione acque ad uso scambio termico: temperatura <15 °C

RELAZIONE GEOLOGICA

NTC - D.M. 14/01/2008 - Cap. 6.2.1 Caratterizzazione e modellazione geologica del sito

Analisi idrogeologica e stratigrafica con particolare riferimento alla potenzialita idrica e alla valutazione
preliminare della temperatura dell’acqua - conferma entro 30 gg dalla scoperta (art. 133 L. 1775/1933)

Distanza del pozzo dalle zone di rispetto delle derivazioni ad uso idropotabile (art. 16 P.T.A., 2009)
Verifica della non interferenza con le falde protette (art. 40 delle N.T.A. del P.T.A., 2009)

Indagine idrogeologica relativamente alle modalita di restituzione

Distanza minima del pozzo di restituzione in falda da pozzi idropotabili (Autorita di Bacino, 2012)

Modellazione numerica del pennacchio termico per restituzioni in falda con Q > 3 I/s (Autorita di
Bacino, 2012)

Comunicazione all’ Uff.Naz.Miner.ldroc.Geotermia se si manifestano gas idrocarburi

Informazione al Servizio geologico di Roma e Venezia (L. 464/1984) — documenti da esibire nella
domanda di concessione

RELAZIONE CARTOGRAFICA

.G.M., C.T.R., catastale
schema di funzionamento e particolari esecutivi

ubicazione delle derivazioni ad uso idropotabile, del pozzo di prelievo e di restituzione

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



Acque ad uso geotermico: temperatura > 15 °C

Carta delle aree termali
della provincia di Verona

Le acque con temperatura superiore
a 15 °C misurata allo strato sono
classificate risorsa geotermica

\\'w

Monti Lessinj

B

Distretto termale della

GARDA <é - .
pianura settentrionale , Possibili usi:
& - scambio termico s.s.

8 comuni vase g
Temperatura: 16 + 52 °C B %

)¢ \
A 8. \y . . . ..
R KN - ludico-ricreativo (piscina)

",‘fg“' L;‘ y y 5 J)‘J, ;j;,\sa
VERQNA v @ o Lc&ﬁliﬂlo - A
\ e ‘% \AO
=3 ©

Distretto termale della
3 pianura orientale

N .
o 0 12 comuni

[ 4

I

\ o
v~o A %2 BELFIORE ©

Temperatura: 16 =31 °C

Litologie

Dominio alluvionale
Daminio morenico

Dominio montuoso

|

Temperatura

15+25°C

anomalia geotermica isolata
Temperatura: > 15 °C

26+35°C A Distretto termale della pianura orientale

11

36 +43°C B Distretto termale della pianura setientrionale
44+52°C [o)] Segnalazione isolata di anomalia termica 0 km ) 1_0
Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE
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Istruttoria

Derivazione acque ad uso geotermico: temperatura > 15 °C

Atto di riferimento

Descrizione principale dell’argomento trattato

R.D. n. 1443/1927

Norme per disciplinare la ricerca e la coltivazione delle miniere

T.U.n. 1775/1933

Testo Unico sulle acque

L. n. 896/1986 art. 1

Prima definizione di Piccola Utilizzazione Locale

D.P.R. n. 395/1991

Regolamento di attuazione della L. n. 896/1986

L.R. 40/1989 - art. 55 bis

Legge regionale sulla disciplina dell’utilizzo delle acque termali e minerali ad
uso terapeutico. Art 55 bis: disciplina sull’uso delle risorse geotermiche

D.P.R. n. 485/1994

Regolamento sui permessi di ricerca e concessione delle risorse geotermiche
nazionali

D.G.R.V. n. 4105/2009 all. A

Modulo di segnalazione per il rinvenimento della risorsa geotermica

D.G.R.V. n. 4106/2009 all. A

Consentito lo scambio termico, ovvero i processi di dissipazione/recupero del
calore dalle acque ad uso termale di cui alla L.R. 40/1989

D.lgs n. 22/2010

Normativa in materia di ricerca e coltivazione delle risorse geotermiche;
definizione di risorsa geotermica; definizione di piccole utilizzazioni locali; le
piccole utilizzazioni locali non sono disciplinate dalle norme di polizia
mineraria; la coltivazione delle acque termali (cioe utilizzate a scopo
terapeutico) segue una particolare e diversa disciplina

D.lgs n. 28/2011

Promozione dell'uso dell’energia da fonti rinnovabili; art. 9 definizione di
risorse geotermiche di interesse locale

Allegato A alla Dgr n. 985/2013

Ricerca e sfruttamento delle risorse geotermiche nella Regione del Veneto

Dgr n. 1534/2015

Modifica dell’art. 40 delle N.T.A. del P.T.A., 2009; allegati E1 ed E2

Geol. Enrico Castellaccio
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All. A - Dgr n. 985/2013 - Classificazione delle risorse geotermiche:

PICCOLE UTILIZZAZIONI LOCALI

P=0Q-At-4186-R

16 "C<T<150°C
P < 2.000 kWt
H <400 m

RISORSE DI INTERESSE LOCALE

16 "C<T<150"°C
P < 2.000 kWt
H>400m

157 G< [0
2 MWt < P < 20 MWt

qualsiasi profondita dei pozzi

RISORSE DI INTERESSE NAZIONALE

Il g i 0 e i
P> 20 MWt

Geol. Enrico Castellaccio
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Gestione dell’istruttoria - risorse geotermiche

PICCOLE UTILIZZAZIONI LOCALI

Domanda - Allegato B - rivolta Genio Civile che ne cura I'istruttoria

Sono concesse dalla Regione — Dirigente Generale della Direzione Regionale Geologia e
Georisorse

Non sono soggette alla disciplina mineraria

Relazione tecnica, idrogeologica, cartografica - comunicazione agli Enti (L. 464/1984) - conferma
entro 30 gg dalla scoperta (art. 133 L. 1775/1933)

Vincoli e indicazioni: distanza del pozzo dalle zone di rispetto delle derivazioni ad uso idropotabile
(art. 16 P.T.A., 2009); verifica della non interferenza con le falde protette (P.T.A., 2009); distanza
minima del pozzo di restituzione in falda da pozzi idropotabili; prevedere il salto termico delle acque
di restituzione in falda; prevedere la soglia minima di temperatura; modellazione numerica del
pennacchio termico per restituzioni in falda con Q > 3 I/s (Autorita di Bacino, 2012); sono escluse le
aree gia assoggettate a concessione termale (art. 55 bis L.R. 40/1989)

Prelievo max di 95,5 I/s con DT di 5 °C e P = 2000 kWt — vedi All. A - Dgr n. 985/2013
Le autorizzazioni agli scarichi sono rilasciate dalle autorita competenti

Database interattivo — proposta della Regione del Veneto — Sezione Geologia e Georisorse —
Settore geologico

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



Gestione dell’istruttoria - risorse geotermiche

RISORSE GEOTERMICHE DI INTERESSE LOCALE

» Sono risorse minerarie e patrimonio indisponibile della regione
» Sono soggette alla disciplina mineraria (DSS, Piano di gestione dei rifiuti, ecc.)

* |l permesso di ricerca e la concessione mineraria sono rilasciati dal Presidente della Giunta
Regionale

» L’istanza di permesso di ricerca € sottoposta a verifica da parte della Provincia

» Relazione tecnica, idrogeologica, cartografica - comunicazione agli Enti (L. 464/1984) -
conferma entro 30 gg dalla scoperta (art. 133 L. 1775/1933)

« Vincoli e indicazioni: distanza del pozzo dalle zone di rispetto delle derivazioni ad uso
idropotabile (art. 16 P.T.A., 2009); verifica della non interferenza con le falde protette (P.T.A.,
2009); distanza minima del pozzo di restituzione in falda da pozzi idropotabili; prevedere il
salto termico delle acque di restituzione in falda; prevedere la soglia minima di temperatura;
modellazione numerica del pennacchio termico per restituzioni in falda con Q > 3 I/s (Aut. di
Bacino, 2012); sono escluse le aree gia assoggettate a concessione termale (art. 55 bis L.R.
40/1989)

« Le autorizzazioni agli scarichi sono rilasciate dalle autorita competenti

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



Esempi di impianti di derivazioni di risorse geotermiche

Risorsa geotermica di interesse locale: h>400 m

Piccola utilizzazione locale: h <400 m

| tecnica incaricata Committente Tipelogia di interventa
STRATIGRAFIA LOG DI
E PROFONDITA' TEMPERATURA DIAMETRI DI SCAVO FALDA Dr. Enrico Castellaccio POZZO DEFINITIVO
o : Pozzo In loc. Domegliara
(mdap.c.) (°Cc) GEOLOGO c diS.A :? 10 (VR! Schema costrutiivo
37024 Negrar (VR) - Via Umnberto I, 26 omune di S. Ambrogio (VR) Stratigrafia e Tubagaio
tellFax 045 6000633 - Cell. 330 7356813
T 15 25 35 Odex Livello statico
-8 DN =600 mm -10+-20m!
Acciaio al carbonio . dape.
D = 450 mm PESS PROFONDITA STRATIGRAFIA TUBAGGIO s ':AL:L“W
[ T 40m Terteno pedogenczain =| N
—————— -4340mdap.ec. =|
DN = 350 mm H
Acciaio al carbonio | =
5|  Golonna acciaio AISI30¢
.88 | da 22 Filettata
105 Il
123 Ds =315 mm Ghisia & 3bbia atesina =|
con liveli di congbmeraio FE|  Gementazione
-140 s6m E—
Cementazione =
DN = 219 mm S|
Acciaio AISI 304 =
-181 sp. 7 mm H
-190 | scavo 215 mma
f -44.m = fanghi bentonitici
-46m =
-208 =
s0m H
228 B
:g:g SaH 5| tubo acciaio cieco
SEETY 6lm
Pulvino in gomma _— argils B 2ham™  g-1ypEiin]
Ghialetto siliceo calibrato [ =
da2-3mm f 9m I F
-294 =
-299 T =
301 =
O - < [ NN N N N NN 5 3 I i I —— 312m da p.c. f | H
DN = 168 mm | tubo acciaio finestrato
Acciaio AISI 304 k [ |-| microfessurato sp. 3mm
sp. 5mm [ 8am — [H  De168,3mm
e [ E L=sm
88m — l g B
i ---342mdap.c f ) I i A7 Ghisietto calibrato
[ Calcafi marnesi "' ! 2+3mm
R : IR e - | . tf
Acclaio AIS| 304 -sem —7 CretaGico Medio - supefiore U
[
-390 t I foro aperto non rivestito
401 Ds = 215 mm F scavo a fanghi bentonitic
F De 150 mm
| | L=zam
“441m I
-441 . dapc.
- - oy |
e —— -118m
=S Acquifers edesianc termale contenuto in mccie: 3,1 bar-46°C
o e 491 mdapc.
el - Quota pompa B m dal po.
-7 ¥ Portata richiesta 22+505
i S I Livello statico =61 mdal p.c. =
Bty =l Prevalenzs 113+ 88m
507 507 mdap.c. Polenza TSHP 55k 009
Diametro max 146 mm
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Istruttoria

Derivazione acque ad uso termale - minerale

Atto di riferimento

Descrizione principale dell’'argomento trattato

D.P.R. 128/1959

Norme di polizia delle miniere e delle cave

L.R. n. 40/1989

Disciplina della ricerca, coltivazione e utilizzo delle acque minerali e termali

D.lgs n. 626/1994

Miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori durante il lavoro

D.lgs n. 624/1996

Sicurezza e salute dei lavoratori nelle industrie estrattive per trivellazione e salute dei lavoratori nelle industrie
estrattive a cielo aperto o sotterranee

L.R. n. 22/2002

Autorizzazione e accreditamento delle strutture sanitarie e sociali; norme di attuazione

Dgr n. 2417/2007

Norme sugli stabilimenti termali

D.lgs n. 81/2008

Materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

D.lgs n. 117/2008

Obbligo di adottare un Piano di Gestione dei rifiuti derivanti da attivita estrattive

L.R. n. 22/2009

Riordino della normativa sulle acque minerali destinate all'imbottigliamento

Dgr n. 4105/2009

Le risorse geotermiche di interesse locale sono rilasciate dal Presidente della Giunta Regionale secondo le
procedure della L.R. n. 40/1989

Dgr n. 4106/2009

Utilizzo delle acque termali e di risulta degli stabilimenti termali

Dgr n. 4147/2009

Contributi economici

Dgr n. 1534/2015

Modifiche all’art. 40 delle N.T.A. del P.T.A., 2009; allegati E1 e E2; le falde protette

L.R. 40/1989 - Definizione:

la denominazione di “acqua termale” deve essere riferita
esclusivamente a quelle acque utilizzate a scopo balneo-terapico,

ovvero curativo, a prescindere dal valore della temperatura

Geol. Enrico Castellaccio
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Istruttoria

Derivazione acque ad uso termale - minerale

* Sono risorse minerarie e patrimonio indisponibile della regione
* Sono soggette alla disciplina mineraria (DSS, Piano di gestione dei rifiuti, ecc.)

» |l permesso di ricerca e la concessione mineraria sono rilasciati dal Presidente della Giunta
Regionale

+ Domanda di Permesso di ricerca - rivolta Giunta Regionale del Veneto Direzione Geologia e
Ciclo dell’Acqua

» Relazione tecnica, idrogeologica, cartografica - comunicazione agli Enti (L. 464/1984) -
conferma entro 30 gg dalla scoperta (art. 133 L. 1775/1933)

* Vincoli e indicazioni: distanza del pozzo dalle zone di rispetto delle derivazioni ad uso
idropotabile (art. 16 P.T.A., 2009); derivazioni ammesse dalle falde protette (art. 40 delle
N.T.A. del P.T.A., 2009); distanza minima del pozzo di restituzione in falda da pozzi
idropotabili; prevedere il salto termico delle acque di restituzione in falda; prevedere la soglia
minima di temperatura; modellazione numerica del pennacchio termico per restituzioni in falda
con Q > 3 I/s (Autorita di Bacino, 2012)

» Le autorizzazioni agli scarichi sono rilasciate dalle autorita competenti

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE



Istruttoria

Derivazione acque ad uso termale - minerale

Procedura di sintesi per ottenere la concessione:

- Disporre del permesso di ricerca

- Realizzare I'opera di derivazione (attivita mineraria)

- Attenersi agli obblighi della L.R. n. 40/89

- Eseguire n. 4 analisi chimico-fisiche-microbiologiche stagionali

- Acquisire I'attestazione farmacologica e clinica sull’acqua termale
- Individuare il Direttore Minerario e il Direttore Sanitario

- Awviare la sperimentazione clinica prevedendo uno stabilimento termale

In definitiva:

I'acqua termale dovra prioritariamente avere un uso curativo. In modo complementare I'acqua
potra avere un uso ludico-ricreativo (piscina), oppure di scambio termico per il recupero

energetico

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE
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| tecnico ncaricaio Gommitienie Tipologia di imervento E - I - t I
Dr. Enrico Castellaccio Azienda Specisle Temme di Giunane Programma lavori
GEOLOGO Dennc aioree anno 2015
37024 Negrar (VR - ia Umberta I°, 26 ,,E"“s.s:;'."é. il Fozza termale
tel/Fox 045 GUDDGE3 - Gell, 539 7356813 agni:draiunone: Stratigrafia  tubaggia
TUBAGGIO fecas pror. [sTRariGRane GESCREANE LITOLOGR

Tuha 1 aczin]
Staamana
De 355 mm

Terreno alluvionale dalla tessitura limo

. argillesa con strate di sabbia
- Terme di Giunone — Caldiero (VR)
" Pozzo termale-minerale: h <400 m
@
Parametri chimici principali Unita di Valore Commento geochimico
s misura medio
| bestimm Temperatura acqua °C 26,5 Acqua ipotermale
pH 7.4 Valore neutro-basico
T [ 1 Conducibilita el. sp. a 20 °C usicm 664 Acqua oligominerale
Residuo fisso a 180 "C mall 463 Acqua oligominerale
Durezza totale °F 31,5 Acqua mediamente dura
Nitrati ma/l 8 Valora di fondo tipico delle acque del circuito idrotermale
lone idrocarbonico ma/l 262 Dienota una circelazione idrica in rocce carbonatiche
Solfati [iglet]] 113 Deriva dagli scambi con la profonde rocce serbatolo caratterizzate

da minerali di origine evaporitica (gessi ed anidridi) che
caratterizzano le unita tnassiche del Veneto occidentale

Reccia calcarea - Paleogens-Cretacico Cloruri mail 45 Le significative concentrazioni indicano circalazioni idriche lente e
percorsi profondi che arrivano a lambire | depositi arenacei e le
rocce scistoso-cristalline presenti alla base delle dolomie tiassiche

Calcio ma/l 75.4 Tale concentrazione & tipica di circolazioni idrotermali in rocce
carbonatiche ed evaporitiche (gessi & anidriti)

Magnesio gl 341 Viene associato alla lenta circolazions idrotermale nelle dolomie e

el nei calcari dolomitizzat

Sodio mgyl 27.9 Probabilmente & legato sia alla dissoluzione di rocce vulcaniche di
etd triassica che di rocce evaporitiche (gessi e anidriti)

Potassio ma/l 438 Probabiimente deriva dalla lenta circolazione idrotermale in rocce
vulcaniche di etd tiassica

Silice ma/l 16 Derva da una lenta circolazione idrica profonda in rocce vulcaniche
di eta triassica

Stronzio mgl 1 ,1 6 Valore isotopico che denota una circolazione idrica in rocce

carbonatiche con particolare nfenmento a quelle pid profonde di
natura evaporitica (gessi e anidriti)

Gas radon in aria Ba/m? 86 — 1,17 | Valore medio-basso tipico ambientale

Gas radon in acqua Bad 9,0 Valore significative - Sottoforma di gas tale elemento radioattivo si
libera dalle rocce del basamento scistoso-cristalline ricco di U e Th,
da cui risale velocemente lungo fratture di origing tettonica

De 215 mm

Elementi in tracce: mg/l 0,6 Fluoruri
mail 0,2 Eromuri
mg/l 0.07 Ferro
mg/l 0,04 Eario

- gl 0.03 Litio
Data
settembre 2015 mgdl 0.01 Fosforo
ma/l 0,005 Allurminio

Geol. Enrico Castellaccio GEOTERMIA VERONESE
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Grazie per |'attenzione

Enrico Castellaccio

www.geotermiaveronese.it
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