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PARTIAMO DALLA FINE...
COME POSSO VALUTARE SE HO
FATTO LE GIUSTE SCELTE ?

hd

EFFICIENZA DEL POZ2Z0 (WE%)

CURVA CARATTERISTICA



NON DIMENTICANDO
MODELLO

IDROGEOLOGICO *




PRINCIPALI OBIETTIVI PER UNA
PROGETTAZIONE RAZIONALE

Produrre acqua di buona qualita
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Y CURVA CARATTERISTICA

* La curva caratteristica consente di separare le
perdite di acquifero da quelle di pozzo

\

S Caratteristiche idrogeologiche (T, K)

Caratteristiche
progettuali/costruttive




PIU’ IN DETTAGLIO
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COME AGIRE ?

Ridurre perdite quadratiche
significa:

» Dal lato gestionale non superare la poftata critica

« Dal lato progettuale
 dimensionare correttamente
« CASING, FILTRIe DRENI

- SEMPRE CHE L'ACQUIFERO



I;ROG ETTAZIONE POZZO0

IEI" Profondita del pozzo
R 2. Portata richiesta e qualita acqua richiesta
Halian Chapte 3. Compatibilita geologica dell’'opera

4. Pompa (portata, diametro, tipo (esterna - sommersa (radiale-
semiassiale))

5. Tipo di tubaggio (completo, semplice, telescopico [6-15m di
overlap] (maggiore per materiali sciolti )

6. Diametro casing (per ospitare pompa, accesso al pozzo,
velocita risalita < 1,5 m/s)

/. Tecnica di realizzazione del pozzo
8. Materiali tubaggio
9. Lunghezza, diametro, apertura e porosita del filtro
10. Cementazioni
11. Dreno artificiale (se necessario)
12. Sviluppo
13. Altri vincoli




TUBAGGIO

+ Importante perché vincola i costi
« Abbastanza largo/lungo per la/le pompa

 Dimensionato in modo tale che lav < 1.5 m/s,
onde evitare eccessive perdite di carico in foro

e v=Q/A




DIAMETRI RACCOMANDATI PER
VARIE PORTATE

Table 13.1. Recommended Well Diameters for Various Pumping Rates*

Anticipated Well Yield s o Coslot o Cariaet
gpm m*/day in mm in mm in mm

Less than 100 Less than 545 - 102 6 ID 1521D 51D 127 ID

7510 175 40910 | 11 5 127 8 ID 203 1D 6 ID 152 1D

150t0o 350 818 to 22 6 152 10 ID 254 ID 8 ID 203 1D
3000 700 1,640 to 3,820 8 203 121D 305 ID 10 ID 254 1D
500 1o 1,000 2,730 to 5,450 10 254 14 OD 356 OD 121D 305 ID
800 to 1,800 4,360 t0o 9,810 12 305 16 OD 406 OD 14 OD 356 OD
1,200 to 3,000 6,540 to 16,400 14 356 20 OD 508 OD 16 OD 406 OD
2,000 to 3,800 10,900 to 20,700 16 406 24 OD 610 OD 20 OD 508 OD
3,000 to 6,000 16,400 to 32,700 20 508 30 OD 762 OD 24 OD 610 OD

*For specific pump information, the well-design engineer should contact a pump supplier, providing the anticipated yield, the head conditions, and the required pump

efficiency.

The size of the well casing is based on the outer diameter of the bowls for vertical turbine pum

submersible pumps.

ps, and on the diameter of either the pump bowls or the motor for




DOVE POSIZIONARE | FILTRI ?

* Interpretazione di logs di perforazione




DETERMINAZIONE K CON
ANALISI GRANULOMETRICA

Valori in genere plausibili in acquiferi sabbiosi
In genere sono in sottostima di K
Non valide per materiali coesivi

K=% luCgp(n)df

C =parametro adimensionale

n’ . s
o(n)= = funzione p orosita

(1=n)

1L = VIScosita cinematica

d = diametro dei1 grani




General expression of cmpirical formula for determination of hydraulic coductivity

‘ TABLIS 7))

](=§-C-tp(n)-dz|

Value of -l-';.l;||ctiq|1 of Eflfeclive grain Domain
Author coellicient porosily diameler of
C o(n) (d.) applicability
1 | Hazen 6-10"" (1 -+ 10(n - 0.206)) de = dyo 0.1 mm < d$ <3 mm
e — <9
2 | Slichter 1-1072 Ph28T d. = dyo 0.01 mm < d, <5 mm
— . ;
3 | Terzaghi | 10.7-107" > C; ("7—1%!;;2) de = dyo large-grain sands
Cp > 6.1-10"
4 | Beyer 6-10""log Q%-Q 1 de = dyo 0.06 mm < d, <0.6 mun
——
1< <20
" o 3
5 | Sauerbrei 3.75.10-3 (l_-,-l—t;j? d, = dyq sand and sandy clay
d < 0.5mm
6 | Kriiger 1.35-107% (l—:"";;')? 3': =Y -Ag; '—,?-f‘-‘? medium-grain sands
N >9H
. o 3 d? " ‘ 3
7 | Kozeny 8.3-107? '(TE';T)"I Hl.' = 8 %ﬁ‘- - ZA‘I.;“;;—:,-'; large-grain sands
2 . d9—d?
8 | Zunker 0.7-107" > C'y; (l_}ﬁ) =3 %-"U- 4+ 3 Ayi d?_‘,.gu::' d;:-lu o finc and medium-
Cz>24-107" grain sands
3 nd?=ln df .
9 | Zamarin §.3.1073 (—l——’_-!-;? ;}: =3 %ﬁl + Y Api '——‘5;_—:,35* large-grain sands
(1.275 — 1.5n)?
10 | USBIR 4.8 101 . &35 1 d. = dy medinm-grain sands
—— N <5H




DOVE POSIZIONARE | FILTRI ?

Esistono due necessita opposte dato che livello non dovrebbe intersecare i filtri:

1. da un lato filtro + lungo > Q/A ma si pud usare < abbassamento
2. dall’altro filtro - lungo si puo usare > abbassamento ma parte filtrante € minore
3. Filtri piu lunghi riducono velocita ottenendo > Q/A

Acquiferi omogenei non confinati

Ove possibile filtrare 1/3 o 1/2 dell’acquifero
(acquiferi con spessori < 50 m (partendo dal letto per
non desaturare la parte filtrante).

Acqu:ferl non omogenei non confinati
Posizionare filtriin zona a > K

Omogeneo confinato
80%-90% acquifero partendo dal letto

Non omogeneo confinato
80%-90% deqli orizzonti piu permeabili




CHE CARATTERISTICHE
DOVREBBERO AVERE | FILTRI ?

. Aperture: Z )

& I T
« dimensioni tali da bloccare il fine @ o 1.
« sagomate da impedire intasamenti % .

« Rapporto sup aperta/sup tot > possibile
* Fenestratura omogeneamente distribuita

o Sufficiente resistenza meccanica allo
schiacciamento

* Fenestratura offrlre < resistenza possibile al flusso
i v]f: il * Resistere alla corrosione




DIMENSIONI FILTRO

* Velocita entrata possibilmente inferiore <a 0,03 m/s
f(lunghezza, porosita del filtro)

v - SPEED
entrata LIMIT

5 L o n filtro
 Velocita inferiore < a 0,03 m/s riduce perdite di carico
ai filtri e riduce incrostazioni e corrosioni

Slotted pipe

0,03 m/s

Continuous-slot screen
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Lines of equal head - Lines of equal head A
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POROSITA’ DEI FILTRI

» Rapporto S_aperta/S_tot possibilmente > 15%
 Valore ottimale 25%

» Porosita del filtro confrontabile con quella
acquifero

* 7% a 23% a “ponte”, da 7% a 40% per quelli a
spirale o Johnson




men DIMENSIONARE IL FILTRO
=2 CAPACITA’ TRASMISSIONE

» Portata/lunghezza del filtro (v < 0,03 m/s)

% = 0,03-27r 1,

* Noto il diametro e la porosita del filtro si risale
alla sua Q per unita di lunghezza

M se acquifero
¥+ lo consente!




d=350mm; n,=0.2

~0.Im’/s 0.1m’/s

Vfiltri _ — — 0,03781’}1/S
2m Ln,  270,175m-12m-0,2
3 3
_ O.lm2 /S _ 0.1m /2S (039 s
i 770,175
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LARGHEZZA FESSURE - mm

DIAMETRO 1,5 2,5

ESTERNO

{mm) area Litro/ area Litro/ area Litro/ area Litro/ area  Litro/
aperta sec/mt aperta sec/mt aperta sec/mt aperta sec/mt aperta sec/mt




LARGHEZZA FESSURE - mm
DIAMETRO 3X40 4X40 5X40 6X35
ESTERN(Q  (spessoreda3ad mm) (spessoreda3abmm) (spessoreda3abmm) (spessoreda3 a7 mm)

(mm) area  Llitro/ area  Litro/ area  Litro/ area  Litro/
aperta se¢/mt aperta se¢/mt aperta sec/mt aperta  sec/mt




RESA TEORICA DEI FILTRI A 5P1

%% Percentuale di passaggio
R Portata in litn al secondo per metro lineare di filro
BARS Resistenza allo schiacdamento estemo

DIAMETRO LUCE 0,25 LUCE 0,50 LUCE 0,75 LUCE .
T I T ITin

EET.mm | INT.mm ] % B |BARS] % B |BARSE & E |BARS | % 4 /

62 49 [102(0,6] 302 J18,5|1,1| 274 §254 | 1,5 | 251 31,3 | 1.8
73 60 J102[0,7] 185 J185[13] 168 25,4 1.7 [ 154 [31,3( 2.2
78 85 J102[0,7] 152 [185[14| 138 [254 (1.9 [ 126 [31,3( 2.3
50 77 1102|09] 9 [18,5/1,6| 90 §25.4] 2,2 31,3| 2,7
102 | 8 [102[1,0] 68 [18,5[18] 61 J25.4] 2.4 31,3 3,0
115 | 102 [102[11] 47 [185[20] 43 J25.4] 2.8 31,3] 3.4
128 | 115 [102[1,2] 31 [18,5(22] 31 J25.4] 3.1 31,3| 3.8
140 | 127 [102[13] 26 [18,5|2.4] 24 J25.4] 3.3 31,3 ] 4,1
153 | 140 [10,2]|1,5] 20 |18,5|2,7] 18 25,4 3.7 3,3 4,5
165 | 152 [102|1,6] 16 [18,5|29] 14 J25.4] 3.9 31,3 4.9
176 | 163 [102]1,7] 13 [18,5|3.1] 12 J25.4] 4.2 31,3| 52
182 | 169 [102[1,7] 12 [18,5(3.2] 11 J25.4] 4.4 31,3] 5.4
192 | 179 [102|1,8] 10 [18,5|33| 9@ Q254|456 31,3| 5,

g 31,3| 6,1

208 195 j10.2)|2,0 18,5|36| 7 §254|50

o e - R - ™ TN = S 1 S "W ~ 1 - LI R o |

3
]

LI L T o |

e oo [B] B[4 (18 o | [ ool 5 |1 | 5 [ ) P2 | 2 128 | R | P

e LR AUSps | &pk ROy | 2y r LT | gk L3 | T2 u Tl | Tys > TS | F A 3
227 | 22 |;=,;= 16| 14 143[31] 13 J20,0] 4,3 250]53 | 12 |335 71 | 10 J40.0| 86| 9
236 | 21 |77 |1,7] 13 |143|32| 12 J20,0| 44 250|56| 10 |333| 74| 9 |40,0| B9 | B
743 | 228 | 7,7 |1,8| 12 |14,3|3.3| 11 §20,0] 4,6 50|57 | 9 [333| 76| 8 [40,0) 9,2| B
747 | 232 | 7,7 [1,8] 11 |14,3[33] 10 §20,0] 4.7 750[58| 9 [333| 77| B [400/ 93] 7
261 | 246 |77 |1,9] 9 [143[35] @ J20,0] 49 %0/61| 8 [333[82] 7 40,0/ 98] 6
267 | 252 |77 |1,9] 9 |143[36] 8 J20,0[5.0 50(63| 7 |333[84 ] 6 [40,0[101] &




PERCHE’ Sl USA
UN DRENO =

Impedire il franamento del terreno sui filtri

* Ridurre il trascinamento
 di solidi a piccolo diametro

« Aumentare la K vicino ai filtri

 Aumentare e mantenere nel tempo l'efficienza
dei filtri



SCOPO DRENO

ridurre trascinamento di solidi
« Q al pozzo & uguale a quella che attraversa

_una superflme cilindrica coassiale al pozzo

:i Q= SKz—ZﬂrhnKl:/—v

* A Q costante la v; tende ad aumentare al
diminuire di r = vicinanze del pozzo

« aumenta la capacita di trascinamento

 Per ovviare si tende ad aumentarela n
 (dreno naturale o “artificiale’)
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trattenuto it st s e e
acqua corrosiva 50%

Dubbio sui campioni o materiale molto assortito,
scelta + conservativa



DRENO “artificiale”\-\‘l l
—=—\JNl '

» Utile quando serbatoio in fr= (B femamernis—
sedimenti fini che costringerebbe = - — -~ —Porpeggiosil
ad usare aperture molto piccole — _ B deabis o

che limitano le Q > e.g. -
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DRENO “artificiale”

« Sabbie fini ed uniformi

Filtro con apertura che
trattenga il 90% granulometriz|
dreno

* Orizzonti molto SRS
stratificati- per evitare di [ 4~
posizionare + filtri a diverse
profondita. La K del dreno e

generalmente > di quella
dell'orizzonte + permeabile

Dreno dovrebbe avere un coefficiente di uniformita dso/d1o
attorno a 2, pulito, rotondo > artificiale s.s.
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SFERE DI VETRO
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