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CO,

Cenni storici

E’ da quando & nata la tecnica di
perforazione moderna, con pozzi tubolari,
che nasce anche la ricerca per un migliore
sviluppo e sfruttamento delle risorse del
sottosuolo.

Per esempio gia nel 1873 qualcuno sente
I'esigenza di brevettare un metodo di
incremento della produzione dei pozzi
petroliferi

1873 LOONEY
PENNSYLVANIA

Improvement in cleaning oil-wells

1932 SMALL
NEW YORK

APPARATUS FOR APPLYING
PRESSURE
veeeeeennenennns @S fOr instance, frozen
carbon dioxide

Nel 1932 abbiamo notizie dei primi
metodi di sviluppo legati all'utilizzo di
packer e di anidride carbonica

UNITED STATES

PATENT OFFICE.

JOHN JAY LOONEY, OF ST, PETERSBURG, PENNSYLVANIA,

IMPROVEMENT IN CLEANING OIL-WELLS.

Specification forming part of Letters Patant No. 139,010, dated May 20, 1873 ; application filed
Novembaer 2, 1573,

To all whom it may concern:

Be it known that I, Joux J, LooNEY, of 8.
Petersburg, county of Clarion, State of Penn-
sylvanis, have invented certain new and use-
ful Improvements in Device for Renovatin
and Cleaning Oil- Wells; and I deelare the fol-
lowing to be a full, clear, and exact descrip-
tion thereof, such as will enable others skilled
in the art to which it pertains to make and
use it

My invention relates to clesning the well of
parafline and othersimilarresinons compounds
which impede the free flow of oil, by means of

hemical ingredients, and ists as follows:

It is well known that an oil-well after con-
siderable use 1 clogged or stopped ap
to a certain extent with paraffine and other
ingredients, which collect and deposit them.
selves about the openings of oil.dacts. This
resinous substance will melt at a temperature
below the boiling-point of water. If, there-
fore, boiling water were thrown into the well,
the substance would become melted; but just
as soon as the water had become so cool as to
congeal the paraffine, the same or & worse
deposit wonld take place again. T therefore
propose to first pour into the well a consig-
erable qnaatity of the solution of potassa, T

other resinous substances, which, being of
less specifie gravity than the solation in the
well, will collect at the top of this solation,
Tu this condition it wonld soon cool off and
deposit itsolf upon the sides of the well again,
I, therefore, while the paraffine is yet in sol-
vent form, pour down into the well a quantity
of benzine and sulphuric acid, which have
been previously mixed together. I have found
that this compound or mixture will hold this
paraffine in solution after it is cold. When,
therefore, this mixture of benzine and sul-
phuric acid is thrown down, the parafline is
no longer liable to congeal upon reaching its
former temperature, and the whole compound
in the well can be drawn or pumped off at
pleasure.

I do not claim, broadly, the production of
chemical heat in the well for the purpose of
melting off the paraffine, for this has been
done before; but

What I claim as new, and désire to secure
by Letters Patent, is—

L The within-described process of remov-
ing the paraffine and other resinons deposits
from oil-wells, for the purpose of incrcasing
the flow of oil.

then pour down a certain of sulpharic
acid, This acid, uniting with the solution in
the well, will generate a considerable heat,
which will continue during the existence of
the chemieal disturbance. This hot solution
will soon dissolve away all the parafiine and

Jan. 26, 1932,

J. D. SMALL
APPARATUS FOR AFFLYING PRESSURE
Filed May 23, 13928

S

2, The use of the compound or mixture of
benzine and sulpharic acid, in the manner
and for the purposes set fnnin and deseribed,

JOHN JAY LOONEY,

Witnesses :

O, REICHART,
E. ALTHAN.
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1962 HILL
BORGER (TEXAS)

FRACTURING PROCESS

. comprising liquid carbon dioxide

Diversi sono i metodi per incrementare le
produzioni dei pozzi di cui si ha notizia nel
secolo scorso, attraverso acidi, esplosivi,
lavaggi in pressione, ultrasuoni, etc.

Nel 1962 [lanidride carbonica viene
utilizzata per creare delle fratture nelle
formazioni rocciose

1976 CURTIS DALLAS (TEXAS)

METHOD OF OBTAINING INCREASED
PRODUCTION IN WELLS

in order to increase the productivity of oil

and gas well by nitrogen under pressure

Nel 1976 ad esempio troviamo un metodo che
utilizza, oltre a vari acidi, anche l'azoto in

pressione

July 20, 1965 3,195,634

W. A HILL
FRACTURING PROCESS
Filed Aug. 9, 1962
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U.S. Patent 7an. 6, 1976 3,930,539




1979 WISEMAN
(TEXAS)
WELL TREATHING METHOD

comprising the steps of injecting liquid

carbon dioxide

MIDLAND

Da notare che ogni esperienza non pud
portare a brevettare I'anidride carbonica o
I'azoto liquido come prodotto per sviluppare i
pozzi quanto invece il metodo per la loro
posa in opera, l'iniezione, la solubilizzazione,
lo spurgo, etc.

Il brevetto di questi modelli d’utilita ne
garantisce il monopolio dell’utilizzo per 10
anni.
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57 ABSTRACT

A method of stimulating production from an oil well
capable of primary production of an oil bearing strata,
comprising the steps of injecting lquid carbon dioxide
down the bore of the oil well at a pressure sufficient for
gaseous carbon dioxide, formed by the evaporation of
the liquid carbon dioxide, to permeate through the
strata and react with connate water to make carbonic
acid. The well is then shut in for a period of time en-
abling the carbonic acid to react with the rocks in the
strata to increase the permesbility of the strata and
thereby stimulate production from the oil well,

7 Claims, 2 Drawing Figures
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In seguito la CO,, cosi come l'azoto, in forma sia liquida che gassosa, vengono utilizzati

anche nei pozzi per acqua

Fonte per la ricerca: UNITED STATES PATENT AND TRADE MARK OFFICE



Principio di funzionamento:

La CO, viene trasportata in cisterne pressurizzate ed isolate termicamente. La pressione
di trasporto € solitamente compresa tra i 10 e i 20 bar. All'interno troviamo CO; sia in fase
liquida, piu pesante, che in fase gassosa. In fase liquida ha una temperatura compresa
tra — 20° e —30° circa, ed una densita superiore a quella dell’acqua.

La CO; viene iniettata nel pozzo, nel drenaggio e nella falda circostante, attraverso
tubazioni poste in opera alle opportune profondita, sia in fase liquida che gassosa. Una
volta a contatto con I'acqua del pozzo, una parte reagisce producendo acido carbonico
(CO2, + H,O = H.CO3), un acido blando altamente efficace su incrostazioni calcaree
(reagisce con i carbonati producendo bicarbonati solubili in acqua), ferrobatteri e altro.
Una parte passa da liquida a solida trasformandosi in ghiaccio secco (raggiunge
temperature inferiori a -70°). L’acqua presente nel pozzo e nel drenaggio tende a
ghiacciare con conseguente aumento di volume andando a disgregare blocchi e zone
compattate. L’acido carbonico porta in soluzione le parti fini che compattano il dreno. Le
basse temperature raggiunte, unite al notevole aumento della concentrazione
dell’ossigeno, svolgono un’efficace azione battericida uccidendo, oltre ai batteri, anche
alghe, mucillagini, funghi, etc.

Da sottolineare che anche una volta terminata l'iniezione, si ha una continua agitazione
della soluzione dovuta ai continui cambiamenti di stato:

liquido » gas liquido Psolido solido P gas

L’efficacia del trattamento con CO, € dovuta allo svolgimento di tre azioni contemporanee
che sono di tipo fisico, chimico e meccanico ed al loro continuo ed energico rinnovamento
attraverso cambiamenti di stato, variazioni di temperatura, di pH .

Il trattamento:

Oltre all’iniezione di CO, vera e propria, occorre effettuare alcune operazioni, diverse
delle quali contribuiscono ad aumentare [lefficacia del trattamento, ad operare in
sicurezza, a studiare e documentare i risultati.

Un procedimento IDROGELO ® completo prevede i seguenti passaggi.

3) Prova di portata preliminare

4) Estrazione pompa

5) Ispezione televisiva

6) Valutazione della fattibilita dell’intervento
7) Pulizia preliminare con spazzolatura e/o jetting-tool
8) Installazione attrezzatura per trattamento chimico
9) Iniezione di anidride carbonica liquida e gassosa
10) Sblocco ed estrazione attrezzatura

11) Eventuale pistonaggio meccanico
12)Installazione pompa

13)Spurgo e prova di portata

14)Eventuale ispezione televisiva di controllo
15)Relazione ed analisi dei risultati

Per eseguire in sicurezza il trattamento, occorre
prestare attenzione ai dati costruttivi del pozzo, in
particolare alle cementazioni.




Occorre avere bene presenti le forze in
campo: si manifestano sotto forma di
pressione ed aumentano in funzione del
diametro del pozzo.

Perché Tlintervento abbia la massima
efficacia, occorre che le feritoie dei filtri siano
almeno parzialmente aperte. Questo facilitera
la fuoriuscita dell'anidride carbonica nel
drenaggio e nella falda circostante.

Per cid & fondamentale, specie in pozzi
particolarmente incrostati, procedere ad una

La quantita di CO, che & utilizzata varia in
funzione di diversi fattori: diametro del
pozzo, lunghezza dei filtri, profondita, livello
statico, granulometria del drenaggio e
tipologia della falda.

La tipologia del filtro (passante, a ponte,
Johnson o altro) non influisce sull’efficacia
dell'intervento.

Un successivo sviluppo, magari un
pistonaggio meccanico con contemporaneo
air-lift, contribuisce a migliorare il risultato
ed allungare la vita produttiva del pozzo.

Le |spe2|on| televisive possono servire come controllo del lavoro svolto e come
documentazione. Le ispezioni finali spesso hanno mostrato il reale stato di degrado del
pozzo con perforazioni che ad un primo esame era impossibile vedere.

Le prove di portata danno il senso reale della riuscita dell'intervento. Attraverso di esse &
possibile calcolare facilmente il risparmio energetico e quantificare il risparmio economico.
| risultati:

Alcuni dei diversi risultati ottenuti sono facilmente documentabili attraverso fotografie,
attraverso le analisi delle prove di portata, attraverso analisi chimiche.

Il risparmio economico derivato dal migliore sfruttamento del pozzo & facilmente
calcolabile in base alle ore di funzionamento giornaliero dell'impianto.

Con portate o abbassamenti elevati, in impianti che funzionano per buona parte della
giornata, un efficace trattamento di pulizia si ammortizza in meno di un anno

Da considerare che le acque di spurgo sono facilmente smaltibili in fogne pubbliche o
corsi d’acqua superficiali, previa sedimentazione dei solidi in sospensione. |l valore
minimo del pH misurato nelle prime acque di spurgo € stato 5,5 ed & facilmente elevabile
tramite agitazione, senza utilizzo di alcun componente basico.

In conclusione, possiamo affermare che mantenere in buon’efficienza il pozzo, € una
scelta consapevole di chi vuole garantire un servizio migliore con un considerevole
risparmio energetico.
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