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- 3 POLI DI ATTIVITa
MATERIALI INNOVATIVI PRODOTTI per LA COSTRUZIONE DistribuZIONE EDILIZIA

VETRO PIANO
SAINT-GOBAIN BUILDING GLASS SAINT-GOBAIN PPC - GYPROC
SAINT-GOBAIN SEKURIT SAINT-GOBAIN PPC - ISOVER
SAINT-GOBAIN AUTOVER SAINT-GOBAIN PPC - WEBER
SAINT-GOBAIN SICURGLASS SAINT-GOBAIN PAM ITALIA
SICURGLASS SUD
SAINT-GOBAIN EUROVEDER
LOGLI MASSIMO

MATERIALI AD ALTE

PRESTAZIONI
SAINT-GOBAIN ABRASIVI
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Se nel mondo Saint-Gobain PAM vuol dire 14 stabilimenti in 9 diversi Paesi, in italia € il sito produttivo industriale di Lavis,
nel cuore del Trentino, 'unico punto di riferimento mondiale per la produzione ed esportazione, in tutto il mondo,

di valvole e accessori per il sezionamento, regolazione e protezione delle reti (valvole a farfalla, valvole di regolazione
, valvole di derivazione, sfiati automatici, collari di riparazione)

STABILIMENTO PRODUTTIVG PAM ITALLA - LANVIS (TH)
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https://www.pamline.it/node/1557
https://www.pamline.it/node/1512
https://www.pamline.it/node/1580
https://www.pamline.it/node/1570
https://www.pamline.it/node/1578

Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

it

SAINT-GOBAIN




. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete
ESEMPIO DI PROVE PRATICHE EFFETTUATE DALLA

IL PERICOLO COLPO D‘ARIETE DITTA BOTTI ELIO: DN100 — 12 /s

La comprensione del fenomeno di moto vario, e i
danni alle condotte ad esso collegati, devono essere 55— — _
di primaria importanza per i progettisti e tecnici del S SN
settore. (0 O W AT e o oy S
| fenomeni transitori e di colpo d'ariete sono dovuti a

variazioni repentine della velocita del fluido.

una delle cause piu ricorrenti é I'arresto improvviso
delle pompe per mancanza d’energia.

lassenza di una protezione adeguata puoé portare ad
un eccesso in termini di pressione negativa e positiva
a volte fatale per il sistema.

Il colpo d’ariete consiste in un’onda di pressione che
si origina a causa dell’inerzia di una colonna d’acqua
in movimento. E’ un fenomeno che si verifica
inevitabilmente negli acquedotti funzionanti in

pressione. P
L'intensita del colpo e il valore SANTGOBAN

della pressione massima dell'onda possono



- dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento

Pump discharge head - m

Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

Surge at Pump Station Without Protection

400
Max pressura

| Pump start

o 10 20 30 al) 20 Bl FiLt] 8y 80 100 110
Time - sec

1. all’avviamento delle pompe a causa del
collegamento idraulico diretto tra pompa e
rete

2. Colpi d’ariete trasmessi in rete, all’arresto
improvviso delle pompe.

3. quando IN una condotta in pressione
AVviene UN MANOVRA repentina.

La SOVRApressione e funzione DI:
CONDOTTA (DN - lunghezza - MATERIALE)
PREVALENZA E PORTATA

velocita e densita del fluido

tempo di ARRESTO POMPE
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

SISTEMI DI PROTEZIONE

.. CASSE D’ARIA
. VALVOLE DI SFIORO

2. VALVOLA DI SFIORO DELLA PRESSIONE AD APERTURA ANTICIPATA

= )

2
z
3
[2]




dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

CASSE D’ARIA

— CASSA D°ARIA

L7 cOMPRESSORE

Serbatoio liquido/aria compressa collegato con la
tubazione

All’arresto della pompa, la pressione in condotta
decresce e I’'aria compressa spinge il liquido in condotta
per compensare

L’arresto del flusso nella tubazione avviene lentamente

Serve ad attenuare depressioni e sovrapressioni entro
limiti ammissibili

Necessario un compressore a corredo

Dimensionamento tramite abachi di evangelisti
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

CASSE D’ARIA

Obblighi di legge per la messa in
servizio: DM 329/04

Certificazione ce prodotti

La direttiva 2014/68/UE ex 97/23 CE
PED (pressure equipment directive)

Inail
Verifiche periodiche

SCARICO DELLE CONDENSE DEI
COMPRESSORI - Divieto di scarico
diretto in fogna DL 3 Aprile 2006 N*
152

Manutenzione continua: Digs 81/08 e
successive modifiche Digs 106/09
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

Valvole di sfioro/sicurezza Membrana / molla / pistone
Installate in derivazione dalla condotta di mandata
Scaricano la sovrapressione

Intervengono quando il colpo d’ariete e’ gia’ in atto,
nessuna protezione dalla depressione

Nessuna certificazione — obbligo di legge.
Manutenzione semplice

Dimensionamento semplice
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

VALVOLA DI SFIORO DELLA PRESSIONE AD APERTURA ANTICIPATA e2116-52

Membrana / pistone
DN 50 — 200 pn 10-16-25-40

Pilota min pressione / Pilota max pressione
regolabile

Installate in derivazione dalla condotta di mandata
Dimensionamento — tools
Costi d’impianto bassi

Nessuna certificazione — obbligo di legge.
Manutenzione semplice

No acque reflue
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- dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento

Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

VALVOLA DI SFIORO DELLA PRESSIONE AD APERTURA ANTICIPATA

Set-point
sfioro pressiona

C g
l Yo ' TlsL

Set-point
bassa pressione

A . AT, S | ST

La valvola scarica I’onda di pressione anticipando
I’apertura sul punto minimo dell’onda (pressione
minima) e sfiorando la pressione al punto massimo
della stessa onda (pressione massima).

Quando la pompa viene spenta rileva I'immediato
calo di pressione ed anticipa I'apertura della valvola
principale

un secondo pilota di sfioro mantiene la valvola
aperta quando il valore di pressione supera il set-
point di taratura

La sovrappressione sara cosi scaricata evitando il
colpo d’ariete.
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dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento

Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

VALVOLA DI SFIORO DELLA PRESSIONE AD APERTURA ANTICIPATA

'Young's modulus of elasticity of pipeline material

DUCTIL IRON 1,70E+10 [Kg/m?]
CARBON STEEL  2,10E+10 [Kg/m?]
PVC 4,00E+08 [Kg/m?]

TABLE OF FLOW FACTOR
DN Kv
[mm] [m3h]
50 47
65 52
80 58
100 120
125 215
150 208
200 456
250 847
300 1370
350 1450
400 1767
500 2480
600 3205
700 5400

INPUT DATA :

Diameter of pipeline D = 300 [mm]
Lenght of pipeline L= 10000 [m]
Thickness of wall of pipeline s = 7,1 [mm]
Valve pressure H = 180 [m]
Pump flow rate Q = 100 [I /s]
Stopping time of pump To= 2 [s]
Permissible overpressure %h = 30 [m]
Volume modulus of water )= 2,09,E+08 [Kg/m?
Young's modulus of elasticity of pipeline material Ea = 1,70,E+10 [Kg/m?]
Density of water Ha= 101,9 [Kg s /m%]
Velocity of water Vo = 1,41 [m/s]
Pressure wave speed in the water pipe a= 1162 m/sec
Overpressure without anti-waterhammer valve *h* = 167,5 [m]
Increment of density o= 8,25E-07 [Kg/m?]
Decrement of volume o = 0,5829 [m?]
Discharge of the valve ( ®*V/ To ) Q= 2914 [I/s]
Max. pressure at valve Hmax. = 210 [m]
Theoretical flow factor of valve Kvx = 90,9 [I/s]
Required flow factor of valve ( Kvo =Kvx * 1,25 * 3,6) Kvo = 409 [m%h]
NOMINAL DIAMETER ADOPTED DN 200 [mm]

FLOW FACTOR OF THE VALVE

Kv 456 [m¥h]

The flow factor Kv is the flow rate in
m3/h at 20 C that will cause a 1 bar
drop in pressure flowing trough the

fully open valve.
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

Sfiati automatici




. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

Sfiati automatici degasaggio riempimento
Mei punti alti Cgnd ko

Evitare Evitare
formazione di formazione di
sacche d'aria depressioni

Rischio
di rottura

Diminuzione condaotta

di sezione utile
Colpl di arete x lo
spostamento della bolla
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

Sfiati automatici
1) In terreni orizzontali si consiglia un

andamento a denti di sega (1) con
salita lenta per favorire I'accumulo
d'aria in punti localizzati e discesa
rapida per non trascinare aria a valle.
Evitare andamenti piani in cui si
creano per smottamento punti di
accumulo (se proprio necessario,
prevedere uno sfiato ogni km).

2) In ogni punto alto di inversione di
pendenza si metteranno sfiali di

degasaggio per evacuare le sacche
d'aria createsi.

3) Ogni tratto potenzialmente soggetto
a roftura libera deve avere uno sfiato di

riempimento per non incorrere in

depressioni. . i
MNel caso di tratli lunghi si consiglia [ g
comungue uno sfiato ogni km. Tratto di rottura libera =
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. dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento
Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

Sfiati automatici (riempimento / svuotamento)
Diametro < dipende dalla portata che la condotta

deve poter smaltire in caso di rottura libera
e dalla massima depressione accettabile

(oppure il diametro dipende dal tempo voluto per effettuare I'o

peraziane;| L

8000 '_'__-|_"_ Portata aria
- L meih O
O . DM100-150 | 1800 1 60)
A oo o
G000 L . DNBD |t R 1300
= L e 1000
5 00
E 5000 [
T
m 4000 10 650 - )
= 5 000 -
E 004 e
E B
W05
2000 1 088 e
1000 - 550 0
2 1
A7 HE6 05 04 03 02 H1 0 180 L="0 E'"iii .J...:.lﬂ_uul_l;m
Svuoctamento Pressions in QOI" Pendenza mmim

Esempio:

DM=600 - Ghisa
pendenza=4mm/m
Depressione max=0,3bar
(Ghisa sfercidale)

Qyonrs=1800 m¥h

E' necessario almeno
uno sfiato di DNBO in
ogni tratto soggetto
a potenziale rottura




- dalle caratteristiche dei pozzi ai sistemi di sollevamento

Le problematiche di linea, sfiati e colpi d’ariete

Sfiati automatici (degasaggio)

Mumero = dipende dalla portata da evacuare:
(la portata di degasaggio dipende solo dal PN)

Qyria = Qaequa * Coeff.solubilita di Bunsen

Coeff.solubilita= f(Tl,PT)

45
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Frioban raviag

S50 4

P FLLOr FNES
Lo B ks i

D ELLAY PR
s minlkss

T

Bt
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Pressiocmne [bar]

Esempio:
Taaa=2"C

PFA=10bar

Apenic ane=1,75bar

Qyeque=2036 m*h

Q,4=9,7 m¥h

Un solo sfiato PN10/16
& sufficiente

La scelta del DN dipende
dal sisterma di attacco
(filettatura, flangia)
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