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L’incremento dei consumi, gli eccessivi prelievi di acqua dal sottosuolo e il degrado 
qualitativo concatenati ai cambiamenti climatici stanno producendo a livello mondiale 
diffusi fenomeni di impoverimento e inquinamento delle risorse idriche superficiali e 
sotterranee. 

La ricarica artificiale degli acquiferi indicata con l’acronimo di “AR” (Artificial Recharge) e 
“MAR” (Management of Aquifer Recharge) consente infatti di abbassare lo squilibrio fra 
richiesta e risorse disponibili per uso umano, agricoltura, attività industriali e artigianali, 
che necessitano di acqua dolce, arginando dinamiche di uso competitivo delle risorse 
idriche. Il ripristino di un regime idrico compatibile in aree significative tutela gli 
ecosistemi e deve prevedere non solo le risorse essenziali ma anche usi per le attività
produttive.

Perché WARBO?

Il progetto vuole fornire un supporto conoscitivo per l'applicazione della ricarica 
artificiale e per l'adeguamento delle Direttive sull'acqua che attualmente non prevedono 
la “AR” (direttiva UE 2000/60, D.g.l. 152/2006; direttiva 2006/118/CE sulla protezione 
delle acque sotterranee dall’inquinamento e dal deterioramento)



Carattere innovativo del 
progetto WARBO

L’innovazione del presente progetto dimostrativo consiste nell’applicazione della ricarica 
artificiale (AR) a contesti significativi e rappresentativi delle problematiche di un’ampia 
area geografica, per poterne individuare i punti di forza e di debolezza e quindi fornire 
indicazioni per l'aggiornamento normativo della direttiva sull'acqua.

• Telerilevamento
• Geofisica applicata
• Idrogeologia
• Geochimica 
• Economia ambientale

Esse saranno applicate mediante un approccio multidisciplinare integrato nelle due 
macroaree (siti test), al fine di regolamentare la buona pratica e quindi sensibilizzare i 
futuri utilizzatori di questa metodologia che necessariamente dovrà essere adottata se si 
vogliono affrontare in maniera efficace le future problematiche di carenza idrica.

Il progetto si avvale delle innovazioni metodologiche e tecnologiche nel campo del:



I partner di WARBO

(1): OGS ‐ Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale

Attività:
Metodologie integrate per la determinazione dell’ efficienza della ricarica 
artificiale nella pianura alluvionale friulana e nella bassa pianura padana



(2): Università degli studi di Ferrara – Dipartimento di Scienze della Terra

I partner di WARBO

Attività:
Metodologie integrate geofisiche, idrogeologiche, geochimiche e 
biologiche ai fini della gestione della ricarica artificiale di sistemi 
multiacquifero complessi (direttiva 2000/60/CE, D.Lgs. 152/06.)
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(3): Università degli Studi di Udine ‐ Dipartimento Georisorse e Territorio

I partner di WARBO

Attività:
Banca dati e implementazione del GIS, Definizione delle caratteristiche dei siti 
potenziali per l’applicazione del metodo di RA degli acquiferi con particolare 
attenzione alla metodologia di monitoraggio e definizione degli indicatori di 
riferimento

Precipitazioni/ 
livello freatimetrico



(4): Università degli Studi di Padova 
Dipartimento di Metodi e Modelli Matematici per le Scienze Applicate

I partner di WARBO

Attività:
Sviluppo di modelli matematici per la gestione della ricarica



(5): Agenzia Regionale per la Protezione dell'Ambiente del Friuli Venezia Giulia 
ARPA‐FVG

I partner di WARBO

Attività:
Supporto  tecnico‐scientifico  e  procedurale  alla  fattibilità delle  varie  fasi  di 
progetto; valutazioni nell’ambito DPSIR



(6): Comune di Copparo

I partner di WARBO

Attività:
Ricarica artificiale di acquiferi alluvionali complessi a differente grado di 
salinizzazione e/o inquinamento: applicazione ad una test area nel territorio 
Copparese (delta del Po; Provincia di Ferrara)



(7): Botti Elio s.a.s. di Botti Fabio & C.

I partner di WARBO

Attività:
Applicazione di tecnologie innovative per la esecuzione e gestione dei 
pozzi di ricarica



(8): TARH – Terra, Ambiente e Recursos Hídricos, Lda

I partner di WARBO

Attività:
Supporto idrogeologico



(9): EUREKOS srl

I partner di WARBO

Attività:
TGRA  (rilevamento  termometrico  integrato  per  la  ricarica  artificiale): 
sistema  innovativo  per  il  monitoraggio  in  continuo  dell'efficienza 
dell'infiltrazione e qualità delle acque



Le 4 Aree test APF

Risorgive

Copparo



Siti testAlta Pianura Friulana

Area sinistra e destra Tagliamento

Fiume Tagliamento

Linea delle risorgive



Siti test

Impianto di trattamento delle acque nell'impianto del 

Consorzio Zona Industriale Ponte Rosso

Zona Industriale Ponte Rosso (PN)

Aree umide ‐ Torrate di Chions (PN) Area Copparo (FE)

Assetto delle cave destinate 
per l’ impianto di ricarica

Area test ‐ tratta dal PAE 2009‐2028Bosco di Torrate



Grazie per la cortese 
attenzione !!!


